手机金属探测器与真正的金属探测器：精度的诚实对比
手机金属探测器精度与专业设备的诚实对比。了解你的智能手机能探测到什么、探测不到什么，以及它与真正的金属探测器差在哪里。
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手机金属探测器与真正的金属探测器：一次诚实的对比
手机金属探测器精度是 DIY 和科技圈里最容易被误解的话题之一。手机爱好者往往夸大手机的能力，而使用专业设备的玩家又常常把手机应用一概否定。真相要复杂得多，了解它能帮你为不同任务选择合适的工具。
本文诚实地看待双方，并以 Wall Scanner & Metal Detector 作为具有代表性的手机应用（可在 iPhone 或 Android 上免费下载）。
两者的工作原理
手机磁力计（手机应用）
智能手机内置三轴磁力计，通常是霍尔效应传感器或 AMR（各向异性磁阻）芯片，分辨率约为 0.1–2 µT。该传感器测量手机所在位置的总磁场矢量。
当附近存在铁磁性金属物体（铁、钢、镍或其他磁性材料）时，它会产生一个叠加在地球背景磁场之上的次级磁场。磁力计测量这个合成磁场，应用则把变化显示为更高的读数。
专用硬件金属探测器
真正的金属探测器采用不同的原理：脉冲感应（PI）或甚低频（VLF）技术。发射线圈产生脉动磁场，当该磁场与任何导电或磁性金属物体相互作用时，会在物体内部感应出涡流，涡流又会产生自己的次级磁场。接收线圈探测的正是这个次级磁场。
这与磁力计读数有本质区别，因为它依靠电磁感应，而不是被动测量磁场。关键差异都由此而来。
对比：各自能探测到什么
铁磁性金属（铁、钢、镍）
	手机应用：可以，效果不错。这些金属会造成可测量的磁场畸变，磁力计能够清晰地探测到。
	硬件探测器：可以，非常出色。既能通过磁场畸变探测，也能通过涡流感应探测。

非铁磁性金属（铜、铝、金、银）
	手机应用：不行，不可靠。这些金属不具备铁磁性，不会明显扭曲地球磁场。手机应用无法可靠地探测铜管、铝制线管、金币或银饰。
	硬件探测器：可以，非常有效。VLF 和 PI 探测器依靠涡流感应工作，而涡流会在所有导电金属中产生，包括铜、铝、金和银。这正是真正的金属探测器能找到含金含银宝藏的原因。

探测深度
	手机应用：实用范围：从几毫米，到隔着石膏板探测大型铁磁性物体（管道、结构钢）时约 5–10 厘米。对于小螺丝和钉子，隔着石膏板的有效范围通常为 1–3 厘米。
	硬件探测器：取决于型号和目标大小，但硬币大小的目标通常为 15–30 厘米，高端机型探测大型物体可达 1 米以上。

目标识别
	手机应用：没有。磁力计无法区分螺丝、管道、钢筋或钢制支架。在传感器看来，所有铁磁性金属都一样。
	硬件探测器：VLF 探测器可以根据导电率和磁性特征区分金属类型，从而在寻找有价值目标时过滤掉杂物（铁钉、瓶盖）。

手机应用胜出的地方
尽管在技术上处于下风，手机应用仍有实实在在的优势：
	成本：为零。一台像样的硬件探测器要 100 到 800 美元以上。
	随时可用：手机始终在你口袋里，不需要额外携带装备。
	墙面扫描：在石膏板中寻找金属紧固件时，手机应用尤其有效：螺丝和钉子都是铁磁性的，距离很短（就在墙面表层），而且应用针对缓慢的水平扫描做了优化。
	简单：下载、打开、扫描。无需设置，无需地面平衡，无需校准流程。
	隐私且无需联网：Wall Scanner & Metal Detector 完全离线运行，不收集任何数据。

硬件探测器胜出的地方
	有色金属探测：金、银、铜、铝，手机应用统统找不到。
	深度：要寻找埋在土里的物体，必须使用硬件探测器。手机应用穿透固体材料不会超过几厘米。
	识别：把贵金属与杂物区分开来，需要只有硬件探测器才具备的目标识别能力。
	户外搜索：寻宝、考古、探查地下管线，都必须依靠硬件。

各自推荐的使用场景
适合使用 Wall Scanner & Metal Detector（手机应用）的场景：
	通过探测石膏板中的金属紧固件来定位墙体龙骨
	找出墙内的铁磁性管道（铁制或钢制的水管和燃气管）
	切割之前检查抹灰层后面是否有钢筋或金属网
	家里的快速排查（掉下去的那颗螺丝在哪里？）
	绘制电线和家电周围的电磁场分布

适合使用专业硬件探测器的场景：
	寻宝和业余探测
	寻找金、银、铜制文物
	地下管线探测
	考古勘探
	专业的电缆和管道探测

关于手机金属探测器精度的最终结论
手机金属探测器精度在它被设计来完成的任务上是很高的：近距离探测铁磁性金属物体。用于墙面扫描和寻找龙骨时，它确实好用。而其他一切场景——深层探测、有色金属、目标识别——都必须依靠专用硬件。
了解其中的差别，会让你更聪明地使用这两种工具。在 iPhone 或 Android 上免费下载 Wall Scanner & Metal Detector，亲自体验一款精心设计的手机磁力计应用能做到什么。
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