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如何用手机检测重型卡车和火车的振动
重型卡车和火车会产生独特的地面振动，智能手机就能捕捉到。本教程介绍如何设置 Pocket
Seismograph 来记录车辆与列车振动。
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用智能手机检测重型车辆振动
重型卡车、货运列车以及其他大型车辆会产生地面振动，这些振动能在土层中传播相当远的距离。它们强
到足以让窗户嗡嗡作响、影响睡眠，日积月累还会造成结构疲劳，同时也能在 Pocket Seismograph 这类
手机地震仪应用上清晰地记录下来。

无论你是在为噪声和振动投诉留存记录、在自家做一次实地排查，还是单纯好奇手机究竟能测到什么，本
教程都会带你完成记录重型车辆和列车振动的全部设置步骤。

为什么手机能记录到车辆振动
一辆重型卡车或满载的货运列车重量可达 40,000 至 80,000 公斤，甚至更多。当这样的质量在公路或铁
轨上移动时，车轮反复撞击路面或钢轨会产生振动脉冲，并通过地面向四周辐射。在高速公路或铁路附近，
这些脉冲以低频振动的形式抵达周边建筑，频率通常在 1 至 20 赫兹之间。

只要摆放得当，iPhone 内置的 MEMS 加速度计就足够灵敏，可以检测到该频段的振动。其中的关键变量是
与振源的距离、与地面的耦合质量以及所处表面的类型。

检测车辆振动的最佳设置

选择合适的位置
离振源越近，信号越强。不过你仍然需要一个稳定的测量位置。最合适的位置包括：
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地下室或一层的混凝土地面——与地面直接耦合可获得最强信号

朝向道路或铁路一侧外墙附近的地面——结构构件能高效传导振动

远离厚地毯和家具的硬质地面——柔软材料会显著削弱振动

手机的摆放方式
把 iPhone 平放在地面上。不要把它支起来，也不要靠在墙上。平放才能确保加速度计的三个轴都能记录
地面运动。如果想获得最强信号，可以用一小段胶带把手机固定住，避免测量过程中发生滑动。

排除噪声来源
开始测量前，尽量减少来自其他来源的背景振动。如有可能请关闭暖通空调系统，确保测量期间没有人在
房间里走动，并记下每次测量的时间，以便日后与车辆时刻表或交通流量数据相互对照。

读懂车辆振动波形
当一辆重型卡车驶过时，你会在 Pocket Seismograph 中看到一个典型的形态：

接近：随着车辆靠近，波形振幅逐渐增大

峰值：车辆距离手机位置最近时出现最大振幅

衰减：随着车辆远去，振幅逐渐减小

持续时间：卡车驶过通常持续 5 至 30 秒，具体取决于车速和距离

列车振动的形态类似，但通常持续更久（视编组长度约 15 至 120 秒），并且由于多个轮对有节奏地撞击
钢轨接缝，波形往往更为复杂。

实时数据与记录数据
Pocket Seismograph 既提供实时波形显示，也提供带时间戳的会话记录。在车辆振动研究中，两者结合非
常有用：

用实时显示确认设置有效，并且确实捕捉到了车辆

用会话日志建立数小时乃至数天的振动事件历史记录

每次记录的时间戳可以让你把振动事件与特定车辆或特定时段对应起来

实际应用

噪声与振动投诉
如果你住在繁忙道路或货运铁路附近，正受到振动困扰，Pocket Seismograph 能让你把实际发生的情况记
录下来。带时间戳的高振动事件日志，配合已知的卡车或列车通行时刻，可以为向地方主管部门或交通机
构提出的投诉提供证据。

研究与教学
车辆振动形态是公众科学项目和课堂演示的绝佳题材。学生可以测量不同类型车辆产生的振动，比较不同
距离下的结果，从而定量理解机械能如何在地下传播。
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建筑评估
如果你怀疑道路或铁路交通振动导致了建筑物开裂或结构问题，Pocket Seismograph 可以作为评估的起点。
记录下振动的量级与形态，若数值偏高或损伤明显，请再咨询结构工程师。

立即开始使用 Pocket Seismograph
用手机检测重型卡车和火车的振动比你想象的更简单，而且结果往往很有启发。前往 App Store 免费下载
Pocket Seismograph，今天就开始监测身边的地面振动。

这款应用完全免费，可离线运行，无需注册账号。只需把 iPhone 放在你想监测的道路或铁路附近的硬质
地面上，让它持续运行即可。立即获取 iOS 版 Pocket Seismograph，看看你身边究竟有什么在振动。今
天就免费下载。
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