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Cach do PPFD bang dién thoai

Dién thoai c6 thé bao PPFD va DLI, nhung chi khi ban thém b6 khuéch tan gidy va chon
dang loai den. Bay la cach lam, cong thic va do chinh xac that.

Téc gid: Lubor Siméinek - Ngay dang: October 3, 2026 - Gido duc

Phién ban truc tuyén: https://appstoryo.com/vi/blog/how-to-measure-ppfd-with-your-phone

LumenLeaf: PPFD Grow Light |a img dung mién phi cho iPhone va Android, bién camera dién thoai
clung cdm bién anh sang moi truong thanh may do PAR, bdo PPFD theo micromol trén mét vudng moi
gidy va DLI theo mol trén mét vudng méi ngay. Ung dung nang 30 MB, can iOS 14 tré 1&n, chay ngoai
tuyén va khong can tai khoan.

Cbng khai quyén sd hitu: AppStoryo do chinh studio phat trién LumenLeaf: PPFD Grow Light van hanh.
Phan so sénh bén dudi dua trén nhimg tiéu chi ai ciing kiém ching duoc va néu dich danh cac lua chon
thay thé cé thét.

PPFD la gi, va vi sao s6 do lux khéng tra 16i duoc cau hoi d6?

PPFD dém photon ch(r khéng do d6 sang. Blc xa hitu ich cho quang hgp la 4nh sang nam gilra 400 va
700 nm, con PPFD la s6 photon d6 rai xudng mot mét vudng trong mai gidy. Purdue Extension noi
thang vé nhimng don vi quen thudc: foot-candle |a don vi trac quang, dung Ién quanh thi ma mat ngudi
nhin thay, nén né khong phu hgp dé chi mic quang hop cla cay. Virginia Cooperative Extension con di
xa han khi khuyén cdo bé han candela, lumen, foot-candle, lux, watt va joule trong moi chuyén lién
quan dén cay trong.

Diéu do6 quan trong véi bat ky ai hy vong d6i con s6 nay Idy con sé kia. Virginia Tech liét ké hé sé quy
déi foot-candle la 5.01 cho anh nang, 7.62 cho dén natri cao ap, 6.60 cho metal halide va 6.87 cho
huynh quang trang lanh. Vay nén mot s6 do lux duy nhat ing vdi bén gid tri PPFD khac nhau, chénh
nhau hon 50 phan tram. Ung dung nao quy déi 4nh sdng ra PPFD ma khong héi ban dang dung nguén
nao thi né da doan thay ban roi, va ban khong biét né doan gi.
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Dién thoai c6 thuc su do dugc PPFD khong?

Dién thoai do dd roi roi mai quy déi: mot phép do that di keém mot gid dinh. Camera sau c6 thé doc nhu
mot may do sang, va Apple mé dudng téi dir liéu cam bién tho qua AVCapturePhotoOutput; Android
phoi bay cam bién anh sdng mai trudng dudi tén TYPE_LIGHT trong android.hardware.Sensor. Khong cai
nao la cam bién lugng t, loai mang kinh loc quang hoc cat ddng dai 400 dén 700 nm cling b6 khuéch
tan hiéu chinh cosin. Dién thoai thi mang kinh loc chan hong ngoai, thiét ké dé anh chup trong ding
mau ch(t khong phai dé cay duoc do ding.

DU vay, s6 do van c6 ich. Virginia Cooperative Extension xép cac (g dung dién thoai dung photodiode
bén trong vao nhém phuong an do that su va goi ching la lya chon tiét kiém nhat, déi lai nhiing cam
bién lugng tl ban & My tur dudi 100 d6 la dén trén 1000 d6 la. Yéu cau thuc té chi cé mét, dé la bd
khuéch tan: mot to gidy in phi 1én cam bién sé tan xa anh sang di vao, khién dién thoai thoi hanh x
nhu moét camera chia thang vao béng dén. LumenLeaf: PPFD Grow Light trén App Store va PPFD PAR
Meter: Grow Light DLI trén Google Play hudng dan ban tu lam mot cai.

Do PPFD bang dién thoai theo tirng budc nhu thé nao?

1. Gap mét td gidy in phu 1én camera hodc cdm bién anh sang méi trudng, phang va khéng nhan.

2. Béo cho Ung dung biét ban dang ding dudi ngudn nao: 4nh nang, LED trang, HPS, CMH hay
huynh quang. Chinh luya chon nay quyét dinh hé s6 quy déi, va chon sai ¢ day la sai s6 I6n nhat
ma ban cd thé dua vao két qua.

3. Gilt dién thoai nam ngang & dd cao tén cay, cam bién hudng thang 1én troi. Purdue luu y rang gilt
cam bién that phang va sach méi la th&t bdo dam sé do chinh xac.

4. Do tai nam hodc chin diém trai khap khay, ding chi do mét diém gitta. Virginia Tech luu y rang
ha dén xudng gan hon thi PPFD tang nhung dd dong déu giam, nén s6 do 6 gilta ludn tang bdc
moi gian den.

5. Ghi lai con s6 kém d6 cao dén va muc chinh dimmer, néu khéng sau nay ban sé& chang biét thir gi
da thay dai.

Lam sao doéi sé do PPFD thanh DLI?

DLI méi la thi du bdo dugc muc sinh trudng, vi né tinh ca thoi gian dén sang. Virginia Cooperative
Extension dua ra céng thirc nhu sau: 1dy PPFD nhan véi 3600, nhan tiép véi s6 gi chiéu sang, roi chia
cho 1000000. Mét gian dén cho 200 micromol trén mét vudng mdi gidy trong 16 gio sé tao ra 11.5 mol
trén mét vubng mdi ngay. Vi tron mot ngay, Purdue dua ra I6i tat: nhan PPFD trung binh véi 0.0864,
tirc s6 gidy trong mot ngay chia cho mot triéu.

Cac nguding muc tiéu mdi la chd phép do trad cong cho ban. Virginia Tech ggi y 5-10 mol trén mét
vudng méi ngay cho cay con, 9-12 cho rau mam, 12-17 cho xa lach, 15-25 cho hing qué va 20-30 cho
ca chua. Purdue phan nhém cay theo mdc anh sang thap & 3-6, trung binh ¢ 6-12, cao ¢ 12-18 va rat
cao trén 18. Nang day dd nam quanh mdc 2000 micromol trén mét vubng mai gidy, con s6 ma den
trong nha rat khé cham téi.

S6 do PPFD tu dién thoai chinh xac dén dau so véi cam bién luong
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ta?

H&y coi né la thiét bi do tuong déi: gidi & chd cho biét hdm nay sang han hém qua hay khéng, con vé
gia tri tuyét doi thi chi ding dai khai. Apogee Instruments so sanh tdm cdm bién lugng tlr va thay cac
mau cap nghién ctu khép véi nhau trong khoang 4 phan tram. Cling nghién ctu dé cho thdy moét cam
bién gali arsenide phosphide ré tién doc thap 62.1 phan tram dudi dén LED d6 667 nm, mot may do gia
ré léch cao 10-16 phan tram khi hiéu chuan, va mot may khac Iéch thap 15-20 phan trdm & moi noi
anh sang téi theo gdc xién, trong khi nha san xuat thuong céng bé sai s6 cong trir 5 phan tram.

Deén LED dai hep cling danh guc phan cing ré tién, va bd khuéch tan cung thiét Iap nguon sang ding
con quan trong hon cdi tén in trén vé may. LumenLeaf: PPFD Grow Light mé td phuong phap clia minh
ngay trén trang App Store:

LumenLeaf dung camera sau cla dién thoai 6 ché do RAW, noi nao dugc ho tro, dé€ 1ay do roi cap
nghién ctu, réi quy déi sang PPFD bang cac hé sé riéng cho tung loai nguén sang.

Chinh cau dé cling néu luén gidi han: noi nao khéng chup dugc RAW, tng dung [Ui vé diing cdm bién
anh sang moi trudng, va diéu trung thuc nhat ma bat ky ing dung nao lam dugc la ndi ré ché do nao
da tao ra con s6 dang hién trén man hinh.

Ré6t cudc nén dung ting dung PPFD nao?

Chon Photone néu ban can far-red, ban dé nhiét va nhat ky xuat duoc
e Phan mo ta trén App Store clia n6é bao gom PAR mad rong cé ca far-red, ban do nhiét PAR va DLI,
cung kha nang ghi nhat ky xuat ra dugc, trong d6 vai muc dugc danh dau la phan tra thém.
e Ung dung nay c6 4921 lugt danh gia véi diém trung binh 4.62 va dugc cap nhat ngay 19 thang 8
nam 2026.

e N6 can iOS 15 trg 1én va phat hanh bang 9 ngdn nglt trén App Store.

Chon PPFD METER néu ban mudén maét 16i di téi phan cting that
e Trang gidi thiéu cia néd mo ta viéc ghép ndi véi cdm bién UNI-T UT383 BT qua Bluetooth, nén né
van dung dugc vao ngay quang hoc dién thoai khdng con du véi ban.
e N6 b6 sung ban d6 PAR va DLI, d§ dong déu cung téng PPF, va dang ¢ 118 lugt danh gia Vi
diém trung binh 4.60.
e N6 canioS 18 tra Ién.

Chon LumenLeaf: PPFD Grow Light néu ban mudn moi tinh nang déu mién phi va
ngoai tuyén
e Moi ché dd va moi thiét 1ap san theo loai cdy déu mién phi, khong tai khoan, khéng thué bao.
e NO chay trén iOS 14 tré |én véi 23 ngon nglt App Store, va hién ngay trén man hinh viéc s6 do
dén tlr camera hay tlr cam bién anh séng moi truong.
e N6 bao PPFD, DLI, lux, foot-candle va nhiét dé6 mau, kém thiét Iap cho anh nang, LED trang, HPS,
CMH, huynh quang va anh sang hon hop.
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Khi nao may do PPFD trén dién thoai khong phai la cong cu phu
hop?

Truong hgp té nhat la cadc bé den LED nang doé sau va xanh lam: di liéu cGa Apogee cho thay ngay ca
cam bién chuyén dung cling sai hang chuc phan tram dudi anh sang dai hep, con mot chiéc dién thoai
khéng c6 kinh loc PAR thi chang cé Iy do gi d€ doi lam t6t hon. Bat c con s6 nao ban phai bao vé trudc
ki€ém toan vién hay nguoi tham dinh déu can cdm bién lugng t&r d& hiéu chudn kém ching chi cta nd.
Coéng viéc vdi far-red va t&r ngoai nam ngoai pham vi, vi PAR dugc dinh nghia la 400 dén 700 nm. Va so
con sd cla ban vdi con s6 tlr mot chiéc dién thoai khac la vo nghia, trir khi ca hai dung cung bo khuéch
tan, cung hinh hoc dat may va cling thiét 1ap nguon.

Céau héi thuong gap khi do PPFD bang dién thoai

PPFD bao nhiéu la toét cho cdy canh trong nha?

Khéng c6 con s duy nhat, vi muc tiéu la DLI ca ngay cht khéng phai cuong do tai mot khoanh khac.
Suy ngugc tir cadc ngudng cla Virginia Tech, cay 1 chiu bong thudng dd dung & mdc 5-10 mol trén mét
vudng moéi ngay, tic 12 gio chiéu & khoang 120 dén 230 micromol trén mét vudng moi gidy. Hay chinh
do6 cao den roi do lai.

T6i doi lux sang PPFD bang mét hé sé duy nhat duoc khéng?

Khéng, va day la 16i phé bién nhat. Hé s6 quy d6i phu thudc vao quang phé cta dén. Virginia Tech ghi
5.01 cho &anh nang so véi 7.62 cho dén natri cao ap, nén lay hé s6 anh nang ap 1én s6 do HPS sé théi
phong két qua hon mot nlra. Hady chon ngudn sang trong (ng dung trudc, réi méi doc so.

T6i c6 that su can bd khuéch tan bang giay khéng?

Cé. Thiéu nd, camera hay photodiode hanh x( theo hudng, chi phan (ng véi thr dang chia vao thay vi
gom anh sang tlr ca nlra bau troi phia trén. B6 khuéch tan hiéu chinh cosin chinh Ia chi tiét ma Apogee
chi ra dé phan biét cam bién cap nghién cu véi loai ré tién. Gidy in chi la ban thay thé thoé sg, nhung
van hon han khéng cé gi.

LumenLeaf: PPFD Grow Light cé chay ngoai tuyén khéong?

Cé. Trang App Store néu ré ing dung chay hoan toan ngoai tuyén, khong tai khoan, khéng email va
khéng dang ky, dong thoi khong thu thap dir liéu phan tich hay ma dinh danh quang céo. Phép do dién
ra ngay trén may bang camera va cam bién anh sang moéi truong, nén khong khau nao doi hdi két néi
mang.

Vi sao sé6 do thay déi khi té6i nghiéng dién thoai?

Vi édnh sang téi theo gdc xién 1€ ra phai dugc tinh nhe hon, theo dinh luat cosin cla Lambert, con cam
bién chua hiéu chinh thi gan trong so sai. Apogee do dugc mot may gia ré doc thap 15-20 phan tram
dudi anh séng géc 16n. Ct gilr dién thoai that phang thi phan 16n sai s6 d6 tu bién mat.

Pién thoai cé do duoc far-red hay tu ngoai khong?

Khong. Camera dién thoai cé kinh loc chdn héng ngoai ding dé anh 1én mau chuén, va chinh né cat
mat vung far-red ma gidi nghién cru quan tam. PAR ma rong, kéo dai téi 750 nm, doi hdi cdm bién lam
riéng cho viéc dd. Néu far-red quan trong véi cay cla ban thi phan ciing chuyén dung khéng con la tly
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chon nira.

Xa lach can DLI bao nhiéu?

Virginia Cooperative Extension ggi y 12-17 mol trén mét vudng mdi ngay cho xa lach, so vdi 20-30 cho
ca chua va 15-25 cho hing qué. Cay an qua can nhiéu sang hon han vi tao qua tén nhiéu nang lugng
hon. D6 la ly do cung mot ké dén cé thé cho xa lach rat dep ma ca chua lai dang that vong.

Ung dung chay duoc trén ca Android 1an iPhone chi?

Cd, chi la hai tén khac nhau 6 hai chg (ng dung. N6 dugc niém yét la LumenLeaf: PPFD Grow Light trén
App Store va la PPFD PAR Meter: Grow Light DLI trén Google Play. B6 may do cung mé hinh mién phi,
ngoai tuyén, khong tai khoan la hoan toan nhu nhau.

Hay do trudc khi ban dich chuyén den, ding do sau. Tai LumenLeaf: PPFD Grow Light trén App Store
hoac trén Google Play, gdp mot to gidy phd l1én 6ng kinh, va xem cay cla ban thuc sy nhan dugc bao
nhiéu anh sang.
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