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Telefon sismografinin dogrulugu gercek
sismometrelere karsi: iPhone'unuz
gercekte neyi algilayabilir?

Bir telefon sismografi profesyonel ekipmana kiyasla ne kadar dogru? MEMS
ivmeodlcerlerin neyi algilayip neyi algilayamadigina durust bir bakis.
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Telefon sismografinin dogrulugu: durust gercek

Pocket Seismograph gibi bir uygulamay! indirip titresimleri gercek zamanh olarak
algilamasini izlediginizde dogal bir soru beliriyor: bir telefon sismografi, gercek bilimsel
ekipmana kiyasla ne kadar dogru? Yanit incelikli, dirast ve teknolojinin tasarlandigi amacg
acisindan oldukca umut verici.

Bu yazi, akilli telefon tabanli sismograflarla profesyonel sismometreler arasinda acik s6zlU bir
karsilastirma sunuyor ve aradaki farki bilmenin sizi neden her ikisinin de daha bilincli bir
kullanicisi yaptigini anlatiyor.

Profesyonel sismometreler nasil calisir?

Jeoloji kurumlarinin, Gniversitelerin ve deprem izleme aglarinin kullandigi profesyonel
sismometreler olaganiistii cihazlardir. Ust diizey bir genis bantli sismometre, bir nanometre
kadar klcuk yer hareketini, yani metrenin milyarda birini algilayabilir. Bu cihazlar, derin
sondaj kuyulari, yeralti odalari ve gelismis elektronik filtrelemeyle dis gurultiden yahtiimis,
son derece hassas sarkag temelli kitle yer degistirme sensoérleri kullanir.

Dunyanin en iyi sismometreleri 200 dB'yi asan bir dinamik araliga sahiptir ve gezegenin ébur
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ucunda meydana gelen depremleri algilayabilir. On binlerce dolara mal olur, 6zenli bir
kurulum gerektirir ve surekli kalibrasyona ihtiya¢ duyar.

Akill telefon MEMS ivmeolcerleri nasil calisir?

iPhone'unuzdaki ivmedlcer, bir silikon ¢ipe kazinmis bir MEMS (mikro elektromekanik
sistemler) aygitidir. Telefon ivmelendiginde hareket eden minik asili kitlelerden olusur. Bu
kUtlelerin sapmasi kapasitif olarak 6lgultr ve dijital bir ivme degerine dénusturalar.

Tipik bir akilli telefon MEMS ivmedlceri sunlara sahiptir:

e Yaklasik £2 g ile £16 g tam 0dlcek arasinda bir duyarlilik araligi
e Kabaca 0,1-1 mg (miligravite) dlzeyinde bir guraltd tabani

e Modern iPhone'larda 100-400 Hz'e varan drnekleme hizi

e Yaklasik 60-80 dB'lik bir dinamik aralik

Bu sayilar teknik geliyor olabilir; asil 6nemli nokta su: bir akilli telefon ivmedlceri, neyi
karsilastirdiginiza bagh olarak profesyonel bir sismometreden yaklasik 1.000 ila 1.000.000
kat daha az duyarlidir.

Bir telefonun algilayabildikleri

Duyarlilik farkina ragmen akilli telefon sismograflari, kayda deger bir titresim olay! yelpazesi
icin gercekten kullanislidir. Pocket Seismograph sunlari gavenilir bicimde algilayabilir:

* Fiziksel olarak hissettiginiz depremler — genellikle 100 km icinde 3,0 ve lzeri
blyuklikte ya da daha uzak mesafelerde 4,0 ve Uzeri blyUklikte olanlar

e Agir arac trafigi — yakin yollardaki veya raylardaki kamyonlar, otobusler ve trenler
kolayca algilanabilen titresimler Uretir

e Bina makineleri — havalandirma ve iklimlendirme sistemleri, asansorler, endustriyel
ekipmanlar, pompalar

« insan etkinligi — adimlar, ziplama, kapi carpmalari, insaat darbeleri

e Yakindaki insaat — kazik cakma, kirici cekic kullanimi, yikim

Bir telefonun algilayamadiklari
Bilimsel darustlik dnemlidir. Ciddi sinirlamalar vardir:
e Kucuk ve uzak depremler — yizlerce kilometre uzakta gerceklesen 2,0 veya 3,0

buyukltgundeki bir deprem, telefon sismografinda neredeyse kesinlikle kayda gecmez

e Telesismik olaylar — dinyanin 6blr ucundaki buylk depremler profesyonel aglarca
algilanir, MEMS ivmedlcerlerce algilanmaz

e Mikrosismik gurultia — okyanus dalgalar ve atmosfer basincinin urettigi, yer
kabugunun sirekli arka plan "ugultusu" telefon algilama esiklerinin ¢cok altindadir

e Hassas dalga bicimi analizi — profesyonel sismologlar genlik ve frekans verilerini
kullanarak deprem derinligini, kaynak mekanizmasini ve uzakhgi belirler. Telefon verisi
bunun icin yeterince hassas degildir
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Sinyal-gurulta sorunu

Telefon sismograflarinin en blyUk pratik sinirlamalarindan biri cevresel garaltudar. Telefonu
cebinizde tasirken ya da elinizde tutarken, herhangi bir uzak depremden kat kat buyutk
titresim sinyalleri Uretirsiniz. Masada dururken bile telefon; havalandirma sistemlerinden,
adimlardan ve binanin salinimindan gelen ve ince sismik sinyalleri maskeleyebilecek
titresimleri toplar.

Profesyonel sismometreler bu sorunu derin kuyu kurulumu, granit kaide GUzerine montaj ve
kapsamli elektronik filtrelemeyle ¢c6zer. Telefonunuzda bunlarin hicbiri yok. Pocket
Seismograph'in, ince ve uzak sinyaller yerine yakin ve goérece guclu titresimleri algilamada
en iyi sonucu vermesinin nedeni budur.

Telefon sismograflari neden yine de onemli?

Sinirlamalarina ragmen Pocket Seismograph gibi uygulamalar gercek ve degerli amaclara
hizmet eder:

Erisilebilirlik ve egitim
Sismoloji tarihsel olarak pahali ekipman ve kurumsal erisim gerektirmistir. Gergek titresim

algilamasini gosteren Ucretsiz bir telefon uygulamasi, sismik bilimi her yerdeki 6grenciler,
ogretmenler ve merakl yurttaslar icin erisilebilir kilar.

Dagitik algilama aglan

MyShake (Kaliforniya Universitesi, Berkeley) gibi arastirma projeleri, binlerce akilli telefon
ivmeodlcerinden olusan aglarin depremleri toplu olarak geleneksel sismometre aglarindan
daha hizli ve daha ucuza algilayip tanimlayabildigini gostermistir. Topluluk, tek bir
telefondan cok daha gucluadar.

Yerel titresim izleme

Makinelerden, trafikten veya yakindaki insaattan gelen titresimleri algilamak icin bir telefon
sismografi fazlasiyla yeterlidir. Bir kiricinin binaniz titrettigini ya da camasir makinenizde
dengesizlik sorunu oldugunu dogrulamak icin nanometre ¢ézuntrligune ihtiyaciniz yoktur.

Pocket Seismograph'l akillica kullanmak

Sinirlart anlamak sizi daha iyi bir kullanici yapar. Pocket Seismograph'tan en iyi verimi soyle
alirsiniz:

e GOrece guclu olmasini beklediginiz titresimleri (makineler, trafik, hissedilen depremler)
algilamak icin kullanin
e En temiz sinyal icin telefonu sabit ve sert bir ylizeye koyun

e Bir titresim kaynagi devreye sokmadan énce dalga bicimini dinlenme halinde izleyerek
bir referans dlzeyi belirleyin

e Hissettiginiz depremleri, gézleminizi dogrulamak icin USGS gibi resmi sismik aglarla
karsilastirin

e Mutlak 6lcum yerine goreli karsilastirma icin kullanin — "tam olarak yer ivmesi m/s?
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cinsinden kac?" yerine "titresim koétilesiyor mu?"

Sonuc

Bir telefon sismografi profesyonel sismik izlemenin yerini tutmaz. Ancak cebinizdeki dikkat
cekici bir bilim parcasidir: hissettiginiz depremleri gercekten algilayabilen, makine
titresimlerini izleyen ve size yer hareketinin fizigini 6greten bir arac.

Pocket Seismograph, bir akilli telefonun sunabilecegini tam olarak sunuyor ve bunu ¢ok guzel
yapiyor: gercek zamanl dalga bicimi, zaman damgali oturum kayitlari ve kurulum ya da
hesap gerektirmeyen, tamamen Ucretsiz ve ¢cevrimdisi bir deneyim. Pocket Seismograph'i
buguln indirin ve sismoloji bilimini avucunuzda yasayin.

Egitim amacl kullanim, kisisel deprem farkindaligi ve pratik titresim izleme icin Pocket
Seismograph beklentilerin cok Uzerinde is gérliyor. Hemen App Store'dan Ucretsiz edinin ve
iPhone'unuzun neyi hissedebildigini kesfetmeye baslayin.
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