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Jak mierzyc¢ drgania smartfonem:
poradnik Pocket Seismograph

Dowiedz sie, jak mierzy¢ drgania smartfonem przy uzyciu Pocket Seismograph.
Poradnik krok po kroku: odczyt przebiegéw i zapis ses;ji.
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Jak mierzy¢ drgania za pomoca smartfona

Nauka tego, jak mierzy¢ drgania za pomoca aplikacji na smartfona, jest tatwiejsza, niz
mogtoby sie wydawac. Pocket Seismograph w kilka sekund zamienia iPhone'a w sprawne
urzadzenie do pomiaru drgan, wykorzystujgc ten sam akcelerometr MEMS, ktérego telefon
uzywa do obracania ekranu i $ledzenia ruchu. Ten poradnik przeprowadzi Cie przez wszystko
— od uruchomienia pierwszej sesji po odczytywanie przebiegéw widocznych na ekranie.

Zanim zaczniesz: co wtasciwie mierzy Twoj telefon

Akcelerometr iPhone'a mierzy sity przyspieszenia w trzech osiach: X (lewo-prawo), Y (géra-
dét) i Z (przéd-tyt). Gdy Pocket Seismograph wyswietla przebieg, zwykle pokazuje dane
sumaryczne lub z poszczegdlnych osi w postaci przesuwajacej sie linii — podobnie jak na
szpitalnym monitorze pracy serca, tylko ze dotyczy ona ruchéw podtoza.

Wyniki podawane sg w jednostkach przecigzenia g lub w m/s?. Jedno g to okoto 9,81 m/s?
(przyspieszenie ziemskie). Lekkie stukniecie dtonig w biurko moze da¢ 0,05-0,1 g, natomiast
niewielkie trzesienie ziemi w poblizu pokaze w miejscu telefonu 0,001-0,01 g, zaleznie od
odlegtosci i warunkéw gruntowych.
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Krok 1: pobierz i otworz Pocket Seismograph

Najpierw pobierz Pocket Seismograph z App Store. Aplikacja jest catkowicie bezptatna i nie
wymaga konta. Po instalacji otwérz jg — od razu zobaczysz, jak przebieg sejsmografu na
Zywo zaczyna sie przesuwac.

Krok 2: ustaw iPhone'a we wtasciwy sposdéb

To, gdzie i jak potozysz telefon, ma ogromny wptyw na wynik pomiaru. Oto sprawdzone
zasady:

e Potoz go ptasko na twardej powierzchni. Stoty, podtogi i blaty sprawdzajg sie
doskonale. Unikaj miekkich powierzchni, takich jak t6zko czy kanapa, ktére ttumig
drgania.

¢ Nie trzymaj telefonu w dtoni. Reka wprowadza staty szum wynikajacy z drzenia
miesni i ruchéw. Odtdz telefon, jesli chcesz uzyskac doktadne odczyty.

e Wybierz stabilne, dobrze sprzegniete podtoze. Im bardziej bezposrednio
powierzchnia taczy sie z mierzonym obiektem, tym lepiej. Potéz telefon bezposrednio
na betonowej podtodze, a nie na gumowej macie.

e Ogranicz wptyw klimatyzacji i wentylacji. Instalacje te wytwarzajg staty szum
drganiowy o niskim poziomie. Odsun telefon od kratek wentylacyjnych, jesli chcesz
czysciej rejestrowac inne Zrédta.

Krok 3: rozpocznij sesje nagrywania

Pocket Seismograph zaczyna rejestrowa¢ automatycznie zaraz po uruchomieniu. Przebieg na
zywo od razu rusza. Aby prawidtowo zapisac sesje ze znacznikami czasu, uruchom pomiar i
pozwdl mu trwad tak dtugo, jak potrzebujesz. Aplikacja rejestruje wszystko w sposdb ciggty.

Aby uzyskacd najlepsze efekty przy obserwacji konkretnego zdarzenia:
1. Otwdérz aplikacje i pozwdl jej ustabilizowac sie przez 30 sekund, by wyznaczy¢ poziom
odniesienia
Obserwuj przebieg w spoczynku — to Twdj poziom szumu tta
Wywotaj lub poczekaj na zrdédto drgan, ktére chcesz zmierzy¢

Obserwuj zmiane amplitudy i charakteru przebiegu

vk WN

Sesja zostaje automatycznie oznaczona znacznikiem czasu w dzienniku

Krok 4: jak odczytywad przebieg

Odczytywanie zapisu sejsmografu wymaga odrobiny wprawy, ale podstawy sg intuicyjne:

Amplituda (wysokosc¢ fali)

Wieksza amplituda oznacza silniejsze drgania. Ptaska linia bliska zeru oznacza spokojne
otoczenie. Ostre szpilki wskazujg nagte uderzenia — trzasniecie drzwiami albo ciezaréwke
najezdzajgcg na nieréwnos¢. Utrzymujaca sie duza amplituda sugeruje ciggte drgania od
pobliskiej maszyny lub od ruchu ulicznego.
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Czestotliwos¢ (jak szybko fale oscyluja)

Drgania o wysokiej czestotliwosci wida¢ jako szybkie, gesto utozone oscylacje. Drgania o
niskiej czestotliwosci tworzg powolne, szerokie oscylacje. Trzesienia ziemi zwykle dajg fale o
dtuzszym okresie (nizszej czestotliwosci), a maszyny raczej state drgania o wyzszej
czestotliwosci.

Czas trwania

To, jak dtugo przebieg pozostaje zaburzony, wiele méwi o Zzrédle drgan. Krétka szpilka moze
by¢ krokiem Iub uderzeniem. Zaburzenie trwajgce 10-30 sekund moze oznaczac
przejezdzajacy pojazd. Kilkuminutowe, utrzymujace sie drgania to zwykle pracujgca w
poblizu maszyna.

Krok 5: typowe pomiary i czego sie spodziewac
Oto typowe wzorce drgan, jakie mozesz zaobserwowac:

e Kroki w poblizu: krotkie, rytmiczne szpilki, kadencja 1-2 Hz, amplituda 0,01-0,05 g

Ciezaréwka przejezdzajaca ulica: zdarzenie trwajgce 5-15 sekund, szeroki
przebieg, 0,005-0,02 g

Winda w tym samym budynku: niski pomruk, ktoéry narasta i cichnie, 0,001-0,005 g

Pralka podczas wirowania: réwnomierna oscylacja 10-20 Hz, do 0,1 g lub wiece;j

Stabe, lokalnie odczuwalne trzesienie ziemi: ciggta fala trwajgca od 10 do ponad
60 sekund, narastajgca, a potem zanikajgca

Wskazowki na lepsze pomiary

Ogranicz szum tta

Najwiekszym wyzwaniem w pomiarach drgan jest oddzielenie interesujgcego nas sygnatu od
szumu tta. Mierz w spokojnych porach — pdZna noca, jesli chodzi o ruch uliczny, albo gdy
wentylacja jest wytgczona. Uzyskasz lepszy stosunek sygnatu do szumu.

Porownuj rézne miejsca

Przenos telefon w rézne punkty i poréwnuj odczyty. Mozesz odkry¢, ze jeden naroznik pokoju
drga znacznie mocniej niz drugi, co ujawnia rezonanse konstrukcji albo miejsce, ktérym
maszyna przekazuje energie.

Korzystaj z dziennika czasowego

Dziennik sesji ze znacznikami czasu w Pocket Seismograph to najlepszy sposéb na sledzenie
prawidtowosci. Rejestruj to samo miejsce o tej samej porze w rézne dni, aby sprawdzi¢, czy
poziom drgan jest staty, rosnie czy maleje.

Zastosowania w praktyce

Gdy opanujesz podstawy, oto co mozesz osiggnac:
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e Czujnosc sejsmiczna: zostaw telefon na nocnej szafce, jesli mieszkasz w strefie
sejsmicznej. Prawdziwy wstrzas zapisze sie jako wyrazny przebieg o dtuzszym czasie
trwania niz hatas z ulicy.

e Monitorowanie budowy: potéz telefon przy scianie w budynku sgsiadujgcym z
placem budowy. Dokumentuj poziomy drgan w czasie jako materiat dowodowy.

e Diagnostyka sprzetu AGD: postaw telefon na pralce, lodéwce lub jednostce
klimatyzacji. Nietypowe sygnatury drgafh mogg wskazywac na usterki mechaniczne
warte sprawdzenia.

e Eksperymenty szkolne: popros uczniéw, aby rozpoznali tajemnicze Zrédta drgan po
samych sygnaturach przebiegu.

Zacznij juz dzis
Najlepiej uczyc sie przez eksperymentowanie. Pobierz Pocket Seismograph za darmo i
poswiec 15 minut na ktadzenie telefonu w réznych miejscach w domu lub biurze. Szybko

wyrobisz sobie intuicje w odczytywaniu przebiegéw drgan i zrozumieniu mechanicznego
Swiata wokot siebie.

Pocket Seismograph udostepnia sejsmologie kazdemu — bez drogiego sprzetu, bez szkolen,
bez internetu. Wystarczy iPhone i ciekawos¢. Pobierz aplikacje bezptatnie z App Store i juz
dzi$ zacznij mierzy¢ niewidzialne drgania wokét siebie.
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