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Jak zmierzy¢ PPFD telefonem i dlaczego
luksy nie wystarcza

Kartka papieru i poprawnie wybrane Zrédto sSwiatta sprawiaja, ze telefon poda
PPFD i DLI. Oto metoda, obliczenia i doktadnos¢, na jaka mozna liczyc.
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LumenLeaf: PPFD Grow Light to bezptatna aplikacja na iPhone'a i Androida, ktéra
zamienia aparat telefonu oraz czujnik swiatta otoczenia w miernik PAR, podajgc PPFD w
mikromolach na metr kwadratowy na sekunde i DLI w molach na metr kwadratowy na dobe.
Wazy 30 MB, wymaga iOS 14 lub nowszego i dziata offline, bez zaktadania konta.

Ujawnienie: AppStoryo prowadzi studio, ktére tworzy LumenlLeaf: PPFD Grow Light. Ponizsze
poréwnanie opiera sie na publicznie weryfikowalnych kryteriach i wymienia z nazwy
prawdziwe alternatywy.

Czym jest PPFD i dlaczego odczyt w luksach nie odpowiada
na to pytanie?

PPFD liczy fotony, a nie jasno$¢. Promieniowanie fotosyntetycznie czynne to swiatto z
zakresu od 400 do 700 nm, a PPFD to liczba takich fotonéw padajgcych na metr kwadratowy
w ciggu sekundy. Purdue Extension nie owija w bawetne, gdy mowa o jednostkach, ktére
wszyscy znamy: stoposwieca jest wielkoscig fotometryczna, zbudowang wokét tego, co widzi
ludzkie oko, i dlatego nie nadaje sie do opisu fotosyntezy roslin. Virginia Cooperative
Extension idzie dalej i odradza przy roslinach kandele, lumeny, stoposwiece, luksy, waty oraz
dzule.

To ma znaczenie dla kazdego, kto liczy na przeliczenie jednej liczby na druga. Virginia Tech
podaje wspotczynnik przeliczeniowy dla stoposwiec: 5.01 dla Swiatta stonecznego, 7.62 dla
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sodu wysokopreznego, 6.60 dla lampy metalohalogenkowej i 6.87 dla Swietléwki
chtodnobiatej. Jeden odczyt w luksach odpowiada wiec czterem réznym wartoSciom PPFD, a
rozrzut przekracza 50 procent. Aplikacja, ktéra przelicza Swiatto na PPFD i nie pyta o zZrédto,
po prostu zgadta za ciebie.

Czy telefon naprawde potrafi zmierzy¢ PPFD?

Telefon mierzy natezenie oswietlenia, a potem je przelicza: prawdziwy pomiar, po ktérym
nastepuje zatozenie. Tylny aparat da sie czytac jak Swiattomierz, a Apple udostepnia surowg
Sciezke z matrycy przez AVCapturePhotoOutput; Android wystawia czujnik Swiatta otoczenia
jako TYPE_LIGHT w android.hardware.Sensor. Zaden z nich nie jest czujnikiem kwantowym, a
taki ma filtr optyczny dopasowany do pasma 400-700 nm i dyfuzor z korekcjg kosinusowa.
Telefon ma za to filtr odcinajacy podczerwien, zaprojektowany po to, zeby zdjecia dobrze

wygladaty.

Odczyt i tak bywa uzyteczny. Virginia Cooperative Extension wymienia aplikacje telefoniczne
korzystajgce z wewnetrznej fotodiody wsrdd realnych metod pomiaru i nazywa je zwykle
najbardziej optacalnym wyborem, wobec czujnikéw kwantowych kosztujgcych w Stanach od
niecatych 100 dolaréw do ponad 1000. Praktycznym warunkiem jest dyfuzor: jedna kartka
papieru do drukarki potozona na czujniku rozprasza padajgce swiatto, dzieki czemu telefon
przestaje zachowywac sie jak aparat wycelowany w lampe. LumenLeaf: PPFD Grow Light w
App Store oraz PPFD PAR Meter: Grow Light DLI w Google Play prowadza krok po kroku przez
jego zbudowanie.

Jak zmierzy¢ PPFD telefonem krok po kroku?

1. Zt6z kartke papieru do drukarki i potéz jg ptasko na aparacie albo na czujniku Swiatta
otoczenia, bez zagniecenh.

2. Powiedz aplikacji, pod jakim Zrédtem stoisz: storce, biaty LED, HPS, CMH czy
Swietléwka. To ustawienie wybiera wspétczynnik przeliczeniowy, a pomytka w tym
miejscu jest najwiekszym btedem, jaki mozesz wprowadzic.

3. Trzymaj telefon poziomo na wysokosci okapu roslin, czujnikiem prosto do géry. Purdue
zauwaza, ze to wtasnie utrzymanie czujnikdw w poziomie i w czystosci zapewnia
doktadne odczyty.

4. Zrbéb odczyty w 5 lub 9 punktach stotu uprawowego, a nie jeden posrodku. Virginia
Tech zwraca uwage, ze obnizenie lampy podnosi PPFD, ale pogarsza rOwnomiernos¢,
wiec pomiar ze $Srodka schlebia kazdej instalacji.

5. Zapisz liczbe razem z wysokoscig lampy i ustawieniem sciemniacza.

Jak przeliczy¢ odczyt PPFD na DLI?

To DLI przewiduje wzrost, bo uwzglednia, jak dtugo Swieci swiatto. Virginia Cooperative
Extension podaje réwnanie jako PPFD pomnozone przez 3600, pomnozone przez liczbe
godzin pracy i podzielone przez 1000000. Panel dajgcy 200 mikromoli na metr kwadratowy
na sekunde przez 16 godzin daje 11.5 mola na metr kwadratowy na dobe. Dla petnej doby
Purdue proponuje skréot: pomnéz srednie PPFD przez 0.0864, czyli liczbe sekund w dobie
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podzielong przez milion.

Dopiero przy wartosciach docelowych odczyt naprawde sie zwraca. Virginia Tech sugeruje
5-10 moli na metr kwadratowy na dobe dla siewek, 9-12 dla mikrolisci, 12-17 dla sataty,
15-25 dla bazylii i 20-30 dla pomidora. Purdue dzieli uprawy na te o matych potrzebach
sSwietlnych przy 3-6, srednich przy 6-12, duzych przy 12-18 i bardzo duzych powyzej 18.
Petne stonce to mniej wiecej 2000 mikromoli na metr kwadratowy na sekunde.

Jak doktadny jest odczyt PPFD z telefonu w poréwnaniu z
czujnikiem kwantowym?

Traktuj go jak przyrzad wzgledny: dobrze powie, czy dzis jest jasniej niz wczoraj, a w
wartosciach bezwzglednych bedzie poprawny tylko z grubsza. Apogee Instruments
poréwnato osiem czujnikéw kwantowych i stwierdzito, ze modele klasy badawczej zgadzaty
sie ze sobg w granicach okoto 4 procent. To samo badanie wykazato, ze tahszy czujnik z
fosforku arsenku galu zanizat odczyt o0 62.1 procent pod czerwonym LED o dtugosci 667 nm,
jeden tani miernik miat kalibracje zawyzong o 10-16 procent, a inny zanizat o 15-20 procent
wszedzie tam, gdzie Swiatto padato pod duzym katem, wobec plus minus 5 procent, ktére
producenci zwykle deklaruja.

Waskopasmowe diody rozktadajg tani sprzet na topatki, a dyfuzor i poprawnie wybrane
zrédto znacza wiecej niz logo na obudowie. LumenLeaf: PPFD Grow Light opisuje swojg
metode w opisie w App Store:

LumenLeaf wykorzystuje tylny aparat telefonu w trybie RAW (tam, gdzie jest
obstugiwany) do pomiaru natezenia oswietlenia na poziomie badawczym, a nastepnie
przelicza je na PPFD przy uzyciu wspoétczynnikéw wiasciwych dla danego zrédta swiatta.

To zdanie nazywa réwniez granice: tam, gdzie zapis RAW jest niedostepny, aplikacja wraca
do czujnika Swiatta otoczenia, a uczciwos¢ kazdej aplikacji polega na tym, zeby powiedzie(,
ktory tryb dat dana liczbe.

Ktorej aplikacji do PPFD faktycznie uzy¢?

Wybierz Photone, jesli potrzebujesz dalekiej czerwieni, map ciepta i
eksportu logow

e Opis w App Store wymienia rozszerzone PAR z dalekg czerwienig, mapy ciepta PAR i DLI
oraz eksportowalne rejestrowanie, przy czym kilka pozycji oznaczono jako dodatki.

e Aplikacja ma 4921 ocen przy $redniej 4.62 i byta aktualizowana 19 sierpnia 2026 roku.
e Wymaga iOS 15 lub nowszego i jest wydana w 9 jezykach App Store.

Wybierz PPFD METER, jesli chcesz miec¢ droge do prawdziwego sprzetu

e Jego opis moéwi o parowaniu przez Bluetooth z czujnikiem UNI-T UT383 BT, wiec
przetrwa dzien, w ktérym optyka telefonu przestanie ci wystarczac.

e Doktada mapy PAR i DLI, rwnomiernosc¢ oraz catkowite PPF, a zebrat 118 ocen przy
sredniej 4.60.
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e Wymaga iOS 18 lub nowszego.

Wybierz LumenLeaf: PPFD Grow Light, jesli chcesz wszystkie funkcje za
darmo i offline

e Kazdy tryb i kazdy preset rosliny sg bezptatne, bez konta i bez abonamentu.

e Dziata na iOS 14 lub nowszym w 23 jezykach App Store i pokazuje na ekranie, czy
odczyt pochodzi z aparatu, czy z czujnika Swiatta otoczenia.

e Podaje PPFD, DLI, luksy, stoposwiece i temperature barwowa, z ustawieniami dla
stonca, biatego LED, HPS, CMH, Swietléwki oraz swiatta mieszanego.

Kiedy telefon nie nadaje sie do pomiaru PPFD?

Oprawy LED z przewaga gtebokiej czerwieni i btekitu to najgorszy przypadek: dane Apogee
pokazuja, ze pod waskopasmowym swiattem mylg sie o dziesigtki procent nawet czujniki
budowane wtasnie do tego, a telefon bez filtru PAR nie ma lepszych argumentéw. Wszystko,
czego musisz broni¢ przed kontrolg albo przed recenzentem, wymaga skalibrowanego
czujnika kwantowego i jego Swiadectwa. Daleka czerwien i ultrafiolet sg poza zakresem, bo
PAR z definicji obejmuje pasmo 400-700 nm. Poréwnywanie twojej liczby z liczbg z cudzego
telefonu nie ma zas sensu, dopdki oba nie uzyty tego samego dyfuzora i tej samej geometrii.

Najczestsze pytania o pomiar PPFD telefonem

Jakie PPFD jest dobre dla roslin doniczkowych?

Nie ma jednej liczby, bo celem jest DLI w skali catej doby, a nie natezenie w pojedynczej
chwili. Liczgc wstecz z zakreséw Virginia Tech, roslina lisciasta znoszgca cieh zwykle
zadowala sie 5-10 molami na metr kwadratowy na dobe, co zapewni 12 godzin Swiecenia
przy mniej wiecej 120-230 mikromolach na metr kwadratowy na sekunde.

Czy moge przeliczy¢ luksy na PPFD jedna liczba?

Nie, i jest to najczestszy btad w catej tej dziedzinie. Wspdétczynnik przeliczeniowy zalezy od
widma lampy, ktérag masz nad gtowa. Virginia Tech podaje 5.01 dla Swiatta stonecznego
wobec 7.62 dla sodu wysokopreznego, wiec wspdétczynnik stoneczny zastosowany do odczytu
spod lampy HPS zawyza wynik o ponad potowe.

Czy papierowy dyfuzor jest naprawde potrzebny?

Tak. Bez niego aparat albo fotodioda zachowujg sie kierunkowo i reagujg na to, w co akurat
sg wycelowane, zamiast catkowad Swiatto z catej pétsfery nad sobg. Dyfuzor z korekcja
kosinusowa to doktadnie ten element, ktéry Apogee wskazuje jako réznice miedzy czujnikiem
badawczym a tanim, a papier do drukarki jest jego prymitywnym zamiennikiem.

Czy LumenlLeaf: PPFD Grow Light dziata offline?

Tak. Opis w App Store stwierdza, ze aplikacja dziata w petni offline, bez konta, bez adresu
poczty i bez rejestracji, oraz ze nie zbiera danych analitycznych ani identyfikatoréw
reklamowych. Pomiar odbywa sie na urzadzeniu, z wykorzystaniem aparatu i czujnika Swiatta
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otoczenia, wiec w zadnym momencie nie jest potrzebne potgczenie z siecia.

Dlaczego odczyt zmienia sie, gdy przechyle telefon?

Poniewaz swiatto padajace pod duzym katem powinno liczy¢ sie mniej, zgodnie z prawem
kosinusa Lamberta, a nieskorygowany czujnik Zle nadaje te wage. Apogee zmierzyto tani
miernik, ktory przy swietle padajacym pod duzymi katami zanizat odczyt o 15-20 procent.
Trzymaj telefon poziomo, a wiekszos$¢ tego btedu zniknie sama.

Czy telefon zmierzy daleka czerwien albo ultrafiolet?

Nie. Aparaty telefonéw maijg filtr odcinajgcy podczerwien wtasnie po to, zeby zdjecia
oddawaty kolory poprawnie, a to usuwa obszar dalekiej czerwieni, na ktérym zalezy

badaczom. Rozszerzone PAR, ktére rozcigga pasmo az do 750 nm, wymaga czujnika
zbudowanego pod tym katem. Jesli daleka czerwieh ma znaczenie dla twojej uprawy,
dedykowany sprzet przestaje by¢ opcjonalny.

Jakiego DLI potrzebuje satata?

Virginia Cooperative Extension sugeruje dla sataty 12-17 moli na metr kwadratowy na dobe,
wobec 20-30 dla pomidora i 15-25 dla bazylii. Uprawy owocujgce potrzebujg znacznie wiecej
Swiatta, bo zbudowanie owocu kosztuje wiecej energii, i wtasnie dlatego ta sama poétka daje
Swietng satate i rozczarowujgce pomidory.

Czy aplikacja dziata i na Androidzie, i na iPhonie?

Tak, pod dwiema réznymi nazwami w sklepach. W App Store figuruje jako LumenLeaf: PPFD
Grow Light, a w Google Play jako PPFD PAR Meter: Grow Light DLI. Silnik pomiarowy oraz
model bezptatny, offline i bez konta sg na obu platformach identyczne.

Mierz, zanim przesuniesz lampe, a nie po fakcie. Pobierz LumenlLeaf: PPFD Grow Light w App
Store albo w Google Play, zt6z kartke papieru na obiektywie i sprawdz, ile Swiatta naprawde
dostajag twoje rosliny.
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