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Precisione del sismografo dello
smartphone rispetto ai sismometri veri:
che cosa riesce davvero a rilevare il tuo
iPhone?

Quanto e preciso un sismografo da smartphone rispetto alla strumentazione
professionale? Uno sguardo onesto su cio che gli accelerometri MEMS riescono e
non riescono a rilevare.
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Precisione del sismografo dello smartphone: la verita senza
giri di parole

Quando scarichi un‘app come Pocket Seismograph e la guardi rilevare vibrazioni in tempo
reale, sorge spontanea una domanda: quanto e preciso un sismografo da smartphone
rispetto alla vera strumentazione scientifica? La risposta € sfumata, onesta e in fin dei conti
piuttosto incoraggiante rispetto a cio per cui questa tecnologia € pensata.

Questo articolo propone un confronto schietto tra i sismografi basati su smartphone e i
sismometri professionali, e spiega esattamente perché conoscere la differenza ti rende un
utente piu consapevole di entrambi.

Come funzionano i sismometri professionali

| sismometri professionali usati dai servizi geologici, dalle universita e dalle reti di
monitoraggio sismico sono strumenti straordinari. Un sismometro a banda larga di fascia alta
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puo rilevare movimenti del suolo dell'ordine del nanometro, cioé un miliardesimo di metro.
Questi strumenti impiegano sensori di spostamento di massa a pendolo estremamente
sensibili, isolati dal rumore esterno tramite pozzi profondi, camere sotterranee e un raffinato
filtraggio elettronico.

I migliori sismometri al mondo hanno una gamma dinamica superiore a 200 dB e riescono a
rilevare terremoti che avvengono dall'altra parte del pianeta. Costano decine di migliaia di
dollari, richiedono un'installazione accurata e una calibrazione continua.

Come funzionano gli accelerometri MEMS degli smartphone

L'accelerometro del tuo iPhone & un dispositivo MEMS (sistemi microelettromeccanici) inciso
su un chip di silicio. E composto da minuscole masse sospese che si spostano quando il
telefono accelera. La deflessione di queste masse viene misurata in modo capacitivo e
convertita in un valore digitale di accelerazione.

Un tipico accelerometro MEMS da smartphone ha:

e Un intervallo di sensibilita di circa £2 g fino a £16 g a fondo scala
e Un rumore di fondo di circa 0,1-1 mg (millesimi di g)
e Una frequenza di campionamento fino a 100-400 Hz sugli iPhone recenti

e Una gamma dinamica di circa 60-80 dB

Questi numeri suonano tecnici, ma il punto chiave & questo: un accelerometro da
smartphone € da 1.000 a 1.000.000 di volte meno sensibile di un sismometro professionale,
a seconda di cio che si confronta.

Che cosa un telefono riesce a rilevare

Nonostante il divario di sensibilita, i sismografi da smartphone sono davvero utili per una
gamma significativa di eventi vibratori. Pocket Seismograph rileva in modo affidabile:

e | terremoti che senti fisicamente: tipicamente di magnitudo 3,0 o superiore entro
100 km, oppure di magnitudo 4,0 o superiore a distanze maggiori

Il traffico di veicoli pesanti: camion, autobus e treni su strade o binari vicini
producono vibrazioni facilmente rilevabili

Gli impianti dell'edificio: sistemi di climatizzazione, ascensori, macchinari industriali,
pompe

L'attivita umana: passi, salti, porte sbattute, urti di cantiere

I cantieri vicini: infissione di pali, martelli pneumatici, demolizioni

Che cosa un telefono non riesce a rilevare
Essere scientificamente onesti € importante. Ci sono limiti significativi:

e Terremoti piccoli e lontani: una scossa di magnitudo 2,0 o 3,0 a centinaia di
chilometri quasi certamente non verra registrata da un sismografo da telefono

* Eventi telesismici: i grandi terremoti dall'altra parte del mondo vengono rilevati dalle
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reti professionali ma non dagli accelerometri MEMS

e Rumore microsismico: il costante "ronzio" di fondo della crosta terrestre, generato
dal moto ondoso oceanico e dalla pressione atmosferica, € ben al di sotto delle soglie
di rilevamento di un telefono

¢ Analisi precisa delle forme d'onda: i sismologi professionisti usano i dati di
ampiezza e frequenza per determinare profondita, meccanismo focale e distanza del
terremoto. | dati di un telefono non sono abbastanza precisi per questo

La sfida del rapporto segnale-rumore

Uno dei maggiori limiti pratici dei sismografi da telefono e il rumore ambientale. Quando
porti il telefono in tasca o lo tieni in mano, generi segnali vibratori di ordini di grandezza
superiori a quelli di qualunque terremoto lontano. Anche appoggiato su un tavolo, un
telefono capta vibrazioni dagli impianti di climatizzazione, dai passi e dall'oscillazione
dell'edificio, che possono mascherare segnali sismici sottili.

| sismometri professionali risolvono il problema con l'installazione in pozzi profondi, il
montaggio su pilastri di granito e un filtraggio elettronico esteso. Il tuo telefono non ha nulla
di tutto cio. Ecco perché Pocket Seismograph funziona al meglio per rilevare vibrazioni vicine
e relativamente forti anziché segnali deboli e lontani.

Perché i sismografi da telefono contano comunque

Nonostante i limiti, app come Pocket Seismograph servono scopi autentici e preziosi:

Accessibilita e didattica

La sismologia ha storicamente richiesto strumentazione costosa e accesso istituzionale.
Un'app gratuita per telefono che dimostra un vero rilevamento delle vibrazioni rende la
scienza sismica accessibile a studenti, insegnanti e curiosi ovunque.

Reti di sensori distribuite

Progetti di ricerca come MyShake (University of California, Berkeley) hanno dimostrato che
reti di migliaia di accelerometri di smartphone possono collettivamente rilevare e
caratterizzare i terremoti piu rapidamente e a costi inferiori rispetto alle sole reti tradizionali
di sismometri. L'insieme & piu potente di qualsiasi singolo telefono.

Monitoraggio locale delle vibrazioni

Per rilevare vibrazioni di macchinari, traffico o cantieri vicini, un sismografo da telefono e piu
che adeguato. Non serve una risoluzione nanometrica per confermare che un martello
pneumatico sta facendo vibrare il tuo edificio o che una lavatrice ha un problema di
sbilanciamento.

Usare Pocket Seismograph con criterio

Capire i limiti ti rende un utente migliore. Ecco come ottenere il massimo da Pocket
Seismograph:
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e Usalo per rilevare vibrazioni che ti aspetti relativamente forti (macchinari, traffico,
terremoti avvertiti)

e Appoggia il telefono su una superficie dura e stabile per ottenere il segnale piu pulito

e Stabilisci una linea di base osservando la forma d'onda a riposo prima di introdurre una
sorgente di vibrazione

e Confronta i terremoti avvertiti con reti sismiche ufficiali come I'USGS per validare cio
che osservi

e Usalo per confronti relativi piu che per misure assolute: "la vibrazione sta
peggiorando?" invece di "qual € esattamente I'accelerazione del suolo in m/s2?"

In conclusione

Un sismografo da telefono non sostituisce il monitoraggio sismico professionale. E perd un
notevole pezzo di scienza in tasca: uno strumento che rileva davvero i terremoti che senti,
monitora le vibrazioni dei macchinari e ti insegna la fisica del movimento del suolo.

Pocket Seismograph offre esattamente cid che uno smartphone pud offrire, e lo fa in modo
splendido: una forma d'onda in tempo reale, registri di sessione con marca temporale e
un'esperienza completamente gratuita e offline che non richiede configurazione né account.
Scarica oggi stesso Pocket Seismograph e vivi la scienza della sismologia tra le mani.

Per I'uso didattico, la consapevolezza personale del rischio sismico e il monitoraggio pratico
delle vibrazioni, Pocket Seismograph rende molto piu di quanto ci si aspetti. Scaricalo gratis
subito dall'App Store e inizia a esplorare cid che il tuo iPhone riesce a percepire.
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