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Précision du sismographe de téléphone
face aux vrais sismometres : que peut
réellement détecter votre iPhone ?

Quelle est la précision d'un sismographe de téléphone face au matériel
professionnel ? Un regard honnéte sur ce que les accélérometres MEMS peuvent
et ne peuvent pas détecter.
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Précision du sismographe de téléphone : la vérité en toute
franchise

Lorsque vous téléchargez une application comme Pocket Seismograph et que vous la voyez
détecter des vibrations en temps réel, une question naturelle se pose : quelle est la précision
d'un sismographe de téléphone comparé a un véritable matériel scientifique ? La réponse
est nuancée, honnéte et, au bout du compte, plutét encourageante au regard de ce que
cette technologie est censée faire.

Cet article propose une comparaison franche entre les sismographes sur smartphone et les
sismometres professionnels — et explique précisément pourquoi comprendre la différence
fait de vous un utilisateur plus avisé des deux.

Comment fonctionnent les sismometres professionnels

Les sismometres professionnels utilisés par les services géologiques, les universités et les
réseaux de surveillance sismigue sont des instruments extraordinaires. Un sismometre large
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bande haut de gamme peut détecter un mouvement du sol de I'ordre du nanomeétre — un
milliardieme de metre. Ces instruments utilisent des capteurs de déplacement de masse a
pendule extrémement sensibles, isolés du bruit extérieur par des forages profonds, des
caves souterraines et un filtrage électronique sophistiqué.

Les meilleurs sismomeétres au monde possedent une plage dynamique supérieure a 200 dB
et peuvent détecter des séismes survenant a l'autre bout de la planéte. lls coltent des
dizaines de milliers de dollars, exigent une installation soignée et nécessitent un étalonnage
continu.

Comment fonctionnent les accélérometres MEMS des
smartphones

L'accélérometre de votre iPhone est un dispositif MEMS (systemes micro-électromécaniques)
gravé sur une puce de silicium. Il se compose de minuscules masses suspendues qui se
déplacent lorsque le téléphone accélere. La déviation de ces masses est mesurée par voie
capacitive puis convertie en une valeur numérique d'accélération.

Un accéléromeétre MEMS typique de smartphone présente :

Une plage de sensibilité d'environ 2 g a £16 g pleine échelle

Un plancher de bruit d'environ 0,1 a 1 mg (milligravité)

Une fréquence d'échantillonnage pouvant atteindre 100 a 400 Hz sur les iPhone
récents

Une plage dynamique d'environ 60 a 80 dB

Ces chiffres paraissent techniques, mais I'essentiel est la : un accélérometre de smartphone
est environ 1 000 a 1 000 000 de fois moins sensible qu'un sismometre professionnel, selon
ce que l'on compare.

Ce qu'un téléphone peut détecter

Malgré cet écart de sensibilité, les sismographes sur smartphone sont réellement utiles pour
toute une gamme d'événements vibratoires. Pocket Seismograph détecte de maniere fiable :

e Les séismes que vous ressentez physiquement — généralement de magnitude
3,0 et plus a moins de 100 km, ou de magnitude 4,0 et plus a des distances
supérieures

e Le trafic de véhicules lourds — camions, bus et trains sur les routes ou voies
proches produisent des vibrations facilement détectables

e Les machines du batiment — systemes de CVC, ascenseurs, équipements
industriels, pompes

e L'activité humaine — pas, sauts, claquements de porte, chocs de chantier

e Les chantiers proches — battage de pieux, marteau-piqueur, démolition
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Ce qu'un téléphone ne peut pas détecter
L'honnéteté scientifique est importante. Il existe des limites significatives :

e Les petits séismes lointains — un séisme de magnitude 2,0 ou 3,0 survenant a des
centaines de kilometres ne s'enregistrera presque certainement pas sur un
sismographe de téléphone

e Les événements télésismiques — les séismes majeurs a |'autre bout du monde sont
détectés par les réseaux professionnels, mais pas par les accélérometres MEMS

e Le bruit microsismique — le "bourdonnement" de fond permanent de la crolte
terrestre, engendré par la houle océanique et la pression atmosphérique, se situe bien
en dessous des seuils de détection d'un téléphone

e L'analyse précise des formes d'onde — les sismologues professionnels exploitent
I'amplitude et la frégquence pour déterminer la profondeur du séisme, le mécanisme au
foyer et la distance. Les données d'un téléphone ne sont pas assez précises pour cela

Le défi du rapport signal/bruit

L'une des plus grandes limites pratiques des sismographes de téléphone est le bruit
environnemental. Lorsque vous transportez votre téléphone dans votre poche ou le tenez en
main, vous générez des signaux vibratoires supérieurs de plusieurs ordres de grandeur a
ceux de n'importe quel séisme lointain. Méme posé sur une table, un téléphone capte les
vibrations de la ventilation, des pas et du balancement du batiment, qui peuvent masquer
des signaux sismiques subtils.

Les sismometres professionnels résolvent ce probléme par une installation en forage
profond, un montage sur pilier de granit et un filtrage électronigue poussé. Votre téléphone
ne dispose de rien de tout cela. C'est pourquoi Pocket Seismograph excelle a détecter des
vibrations proches et relativement fortes plutét que des signaux ténus et lointains.

Pourquoi les sismographes de téléphone comptent maligré
tout

Malgré leurs limites, des applications comme Pocket Seismograph remplissent des réles
authentiques et précieux :

Accessibilité et péedagogie

La sismologie a historiquement exigé du matériel coliteux et un acces institutionnel. Une
application gratuite pour téléphone qui démontre une détection réelle des vibrations rend la
science sismique accessible aux éleves, aux enseignants et aux curieux du monde entier.

Réseaux de capteurs distribués

Des projets de recherche comme MyShake (université de Californie a Berkeley) ont montré
gue des réseaux de milliers d'accélérometres de smartphones peuvent collectivement
détecter et caractériser les séismes plus vite et a moindre co(t que les seuls réseaux de
sismometres traditionnels. Le collectif est plus puissant que n'importe quel téléphone isolé.
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Surveillance locale des vibrations

Pour détecter les vibrations de machines, de la circulation ou d'un chantier voisin, un
sismographe de téléphone est largement suffisant. Nul besoin d'une résolution
nanométrique pour confirmer qu'un marteau-piqueur fait vibrer votre immeuble ou qu'un
lave-linge souffre d'un balourd.

Utiliser Pocket Seismograph intelligemment

Comprendre les limites fait de vous un meilleur utilisateur. Voici comment tirer le meilleur
parti de Pocket Seismograph :

e Utilisez-le pour détecter des vibrations que vous attendez relativement fortes
(machines, circulation, séismes ressentis)

e Posez le téléphone sur une surface dure et stable pour obtenir le signal le plus propre

 Etablissez une référence en observant la forme d'onde au repos avant d'introduire une
source de vibration

e Recoupez les séismes ressentis avec les réseaux sismiques officiels comme I'USGS
pour valider vos observations

e Servez-vous-en pour des comparaisons relatives plutot que des mesures absolues —
"la vibration s'aggrave-t-elle ?" plutét que "quelle est exactement I'accélération du sol
en m/s? ?"

L'essentiel a retenir

Un sismographe de téléphone ne remplace pas la surveillance sismique professionnelle.
C'est en revanche un remarquable morceau de science dans votre poche — capable de
détecter réellement les séismes que vous ressentez, de surveiller les vibrations des
machines et de vous initier a la physique du mouvement du sol.

Pocket Seismograph offre exactement ce qu'un smartphone peut offrir, et il le fait
magnifiquement : une forme d'onde en temps réel, des journaux de session horodatés et
une expérience entierement gratuite et hors ligne, sans configuration ni compte.
Téléchargez Pocket Seismograph des aujourd'hui et vivez la science de la sismologie au
creux de vos mains.

Pour un usage pédagogique, une meilleure conscience du risque sismique et une
surveillance pratique des vibrations, Pocket Seismograph fait bien mieux que se défendre.
Obtenez-le gratuitement des maintenant sur I'App Store et commencez a explorer ce que
votre iPhone sait percevoir.
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