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Precision del sismdgrafo del movil frente
a sismometros reales: équé puede
detectar de verdad tu iPhone?

¢{Qué precision tiene un sismégrafo de mévil comparado con el equipo
profesional? Una mirada honesta a lo que los acelerdmetros MEMS pueden y no
pueden detectar.
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Precision del sismografo del mdévil: la verdad sin adornos

Cuando descargas una aplicacién como Pocket Seismograph y la ves detectar vibraciones en
tiempo real, surge una pregunta natural: {gué precisién tiene un sismégrafo de mavil
comparado con el equipo cientifico real? La respuesta tiene matices, es honesta y, en ultima
instancia, bastante alentadora para aquello que esta tecnologia esta disefiada a hacer.

Este articulo ofrece una comparacion franca entre los sismoégrafos basados en smartphones
y los sismOmetros profesionales, y explica exactamente por qué conocer la diferencia te
convierte en un usuario mas inteligente de ambos.

Como funcionan los sismémetros profesionales

Los sismOmetros profesionales que utilizan los servicios geoldgicos, las universidades y las
redes de vigilancia sismica son instrumentos extraordinarios. Un sismémetro de banda
ancha de gama alta puede detectar movimientos del terreno tan pequefios como un
nandmetro: la milmillonésima parte de un metro. Estos instrumentos emplean sensores de
desplazamiento de masa basados en péndulos de altisima sensibilidad, aislados del ruido
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externo mediante pozos profundos, cdmaras subterrdneas y un sofisticado filtrado
electrénico.

Los mejores sismémetros del mundo tienen un rango dinamico superior a 200 dB y pueden
detectar terremotos que ocurren en el otro extremo del planeta. Cuestan decenas de miles
de délares, requieren una instalacién cuidadosa y necesitan calibraciéon continua.

Como funcionan los acelerometros MEMS de los
smartphones

El acelerémetro de tu iPhone es un dispositivo MEMS (sistemas microelectromecanicos)
grabado sobre un chip de silicio. Consiste en diminutas masas suspendidas que se desplazan
cuando el teléfono acelera. La desviacién de esas masas se mide de forma capacitiva y se
convierte en un valor digital de aceleracion.

Un acelerdmetro MEMS tipico de smartphone tiene:

e Un rango de sensibilidad de aproximadamente £2 g a £16 g a fondo de escala
e Un nivel de ruido de fondo de en torno a 0,1-1 mg (miligravedad)
e Una frecuencia de muestreo de hasta 100-400 Hz en los iPhone modernos

e Un rango dindmico de unos 60-80 dB

Estas cifras suenan técnicas, pero la idea clave es esta: un acelerdmetro de smartphone es
entre 1.000 y 1.000.000 de veces menos sensible que un sismémetro profesional, segun lo
gue estemos comparando.

Lo que un teléfono si puede detectar

A pesar de esa brecha de sensibilidad, los sismégrafos de smartphone resultan
genuinamente Utiles para un rango significativo de eventos vibratorios. Pocket Seismograph
puede detectar con fiabilidad:

e Terremotos que puedes sentir fisicamente: normalmente de magnitud 3,0 o
superior a menos de 100 km, o de magnitud 4,0 o superior a distancias mayores

e Trafico de vehiculos pesados: camiones, autobuses y trenes en carreteras o vias
cercanas producen vibraciones facilmente detectables

* Maquinaria del edificio: sistemas de climatizacién, ascensores, equipos industriales,
bombas

e Actividad humana: pasos, saltos, portazos, impactos de obra

e Obras cercanas: hincado de pilotes, martillos neumaticos, demoliciones

Lo que un teléfono no puede detectar
Ser cientificamente honesto es importante. Existen limitaciones significativas:

e Terremotos pequeiios y lejanos: un seismo de magnitud 2,0 o 3,0 que ocurra a
cientos de kildémetros casi con toda seguridad no se registrard en un sismdgrafo de
movil
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e Eventos telesismicos: los grandes terremotos al otro lado del mundo son detectables
por las redes profesionales, pero no por los acelerémetros MEMS

¢ Ruido microsismico: el "zumbido" de fondo constante de la corteza terrestre,
generado por el oleaje oceanico y la presién atmosférica, queda muy por debajo del
umbral de deteccidon de un teléfono

e Analisis preciso de formas de onda: los sismdélogos profesionales usan datos de
amplitud y frecuencia para determinar la profundidad del seismo, el mecanismo focal y
la distancia. Los datos de un teléfono no son lo bastante precisos para eso

El reto de la relacion senal-ruido

Una de las mayores limitaciones practicas de los sismdgrafos de movil es el ruido ambiental.
Cuando llevas el teléfono en el bolsillo o lo sostienes en la mano, generas sefales de
vibraciéon de 6rdenes de magnitud superiores a las de cualquier terremoto lejano. Incluso
apoyado sobre una mesa, un teléfono capta vibraciones de la climatizacién, de los pasos y
del balanceo del edificio que pueden enmascarar sefales sismicas sutiles.

Los sismémetros profesionales resuelven esto con instalacion en pozos profundos, montaje
sobre pilares de granito y un extenso filtrado electrénico. Tu teléfono no tiene nada de eso.
Por eso Pocket Seismograph funciona mejor para detectar vibraciones cercanas y
relativamente fuertes que para captar las sutiles y lejanas.

Por qué los sismografos de movil siguen importando

Pese a sus limitaciones, aplicaciones como Pocket Seismograph cumplen propésitos
auténticos y valiosos:

Accesibilidad y educaciéon

La sismologia ha requerido histéricamente equipos caros y acceso institucional. Una
aplicacién gratuita para el mévil que demuestra la deteccion real de vibraciones acerca la
ciencia sismica a estudiantes, docentes y ciudadanos curiosos de todo el mundo.

Redes de sensores distribuidos

Proyectos de investigacién como MyShake (Universidad de California, Berkeley) han
demostrado que redes de miles de acelerémetros de smartphone pueden detectar y
caracterizar terremotos de forma colectiva con més rapidez y menor coste que las redes
tradicionales de sismémetros por si solas. El conjunto es mas potente que cualquier teléfono
individual.

Monitorizacion local de vibraciones

Para detectar vibraciones de maquinaria, trafico u obras cercanas, un sismégrafo de movil es
mas que suficiente. No necesitas resolucién nanométrica para confirmar que un martillo
neumadatico hace vibrar tu edificio o que una lavadora tiene un problema de desequilibrio.
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Usar Pocket Seismograph con criterio

Comprender las limitaciones te convierte en mejor usuario. Asi puedes sacarle el maximo
partido a Pocket Seismograph:

 Usalo para detectar vibraciones que esperes que sean relativamente fuertes
(maquinaria, trafico, terremotos sentidos)

e Coloca el teléfono sobre una superficie dura y estable para obtener la seflal mas limpia

e Establece una linea base observando la forma de onda en reposo antes de introducir
una fuente de vibracién

e Contrasta los terremotos que sientas con redes sismicas oficiales como el USGS para
validar lo que observas

e Utilizalo para comparaciones relativas mas que para mediciones absolutas: "éesta
empeorando la vibracién?" en lugar de "écual es exactamente la aceleracion del
terreno en m/s2?"

En resumen

Un sismografo de mévil no sustituye a la vigilancia sismica profesional. Sin embargo, es una
pieza notable de ciencia en tu bolsillo: una capaz de detectar de verdad los terremotos que
sientes, vigilar las vibraciones de la maquinaria y ensefarte la fisica del movimiento del
terreno.

Pocket Seismograph ofrece exactamente lo que un smartphone puede ofrecer, y lo hace de
forma preciosa: una forma de onda en tiempo real, registros de sesién con marca temporal y
una experiencia totalmente gratuita y sin conexién que no requiere configuracién ni cuenta.
Descarga Pocket Seismograph hoy mismo y vive la ciencia de la sismologia en tus manos.

Para el uso educativo, la concienciacién personal ante los terremotos y la monitorizacién
practica de vibraciones, Pocket Seismograph rinde muy por encima de lo esperado.
Consiguelo gratis ahora en la App Store y empieza a explorar lo que tu iPhone es capaz de
percibir.
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